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Introduccion historica de I'eixample

/INTRODUCCION > Proyecto SARA cap | C{

El Centro de Asistencia Primaria Roger de Flor es una iniciativa
multidepartamental del afio 2.003 donde participen:

Servei Catala de la Salut E Eit_ﬁalut
Eficiencia d'instal*lacions Sanitaries m

| o | m
Institut Catala d Energla Generalitat de Catalunya

Institut Catala d’Energia

Departament de Medi Ambient i Habitatge [ Seogitade atatumye e

i Habitatge
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El proyecto entré a formar parte del Proyecto Europeo SARA,
proyecto coordinado des del GESPdelaUB , . U

SESSSSS] UNIVERSITAT DE BARCELONA

B/

Sustainable

Architecture applied to
Replicable public
SIS Acces buildings

- (% Proyecto de demostracion co-financiado por la Comision Europea
o (TREN/04/FP6EN/S07.31838/503188)
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Obijetivos de I'eixample

El objetivo del SARA es la construccion de 7 edificios:

—  De alto rendimiento energeético,
* > 30% reduccion en emisiones de CO,

*  reduccion en el consumo de fuentes no
renovables de energia

—  Replicabilidad,
« costos razonables:
« 5% del total del coste de los edificios,
« <50 Euros /m2 de sobre coste
 |nnovacion con tecnologia comercial
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SARA se aplica en los siguientes campos:

Arquitectura Instalaciones
+  Orientacion » Sistemas de alto rendimiento
+ Sombras y proteccién + Solar activa y pasiva

solar * Ventilacion inteligente
 Aprovechamiento de laluz < Fuentes menos

y ventilacion natural contaminantes...
« |nercia térmica o Gestion, control,

monitoritzacio integrada

» Materiales de baja k
 Ahorro de agua
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Los conceptos SARA se reflejan en los siguientes puntos:

Proteccio solari control lluminds al patiinterior

Energia termica de font renovable

Cobrirment supehor del poti ce llurns
mitjangant lcnelles percontiolar i cesoliv
unct millorilurminccid netural o les sales
d’egoer

Coliectors solars ténmnics,
situcts &l cobera, per
lot generacid d'aiguc
calenta sanitdric. Tarmbé
donen suport al siskernc
de calefaccid

Placjues Obertures de facanesillum
fotovolciques cue
generen ekectricitct.
Amés, actuen com
o protectores solars
per reduirles

necessitats temnigues

Disseny de faganes
per aprofitaria llumn
natural | col bocacid
de proteccions solars
a la fagana sud-o=st
per protegir-se de kes
radiccions
indesitides

Millora de l'dillament dels tancaments

Fagana i coberta cnb unT
bon dillcnent notural ce suo.
Vidras canb un nivell cit
d’cillcment mitjiangont
tractament supetficial
especial i cambra d’ cire

Aprofitament d’aigies

Diposit d'oigua situat o la
plonta sotemdéinic de
I"edifici per ccumular ciguc
de pluja i dels rentarncns
que es reutilitzard pera
cistemes d'inodors

Sistema de gestic tecnica

centralitzada:

- dildumi - Aire pamari H4uminacio Climatitzacio
eNsors HUMmInacio,

te mpet atura, humitat i de - Recuperccid de o calor amb kescanvicdors Etalvidel 25 % Etalvidel 25 %

g g ¢ 4 Y . 5 o erergict d’energia grécies o
preséncida que permeten el e:'rac:]cmem e ke it rrksaltarts S el gréicies o I'Os tipus de calefaccid i
control centralitzat amb eeneio de fluomescents refrigerccio amk

PO : : - Utiitzoicio de o seva energic en epogues amb balost sostre radicnt que
I ObjeChU de reduir el internédies primcwvera, tardor) perfer electinic redusix k2s

CONsSUIm energ etic final climatitzocio natural (free cooling). necessitots tEmmicues




arquitectes

. CAP ROGER DE FLOR = | A
Arquitectura: emplazamiento o - < ,{ A

CAP Roger de Flor: Eixample de Barcelona
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Evolucion de la urbanizacion del Eixample de Barcelona
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Arquitectura: organizacion del cent S
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Simulaciones 3D
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Tratamiento de fachadas — analisis sombras
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Tratamiento de fachadas — detalles
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Arquitectura — detalles constructiva

Fachada fotovoltaica
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Arquitectura — detalles constructiv
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Fachada fotovolta
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Fachada Fotovoltaica
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Lamas patio interior
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CLIMATITZACION

Cambio de filosofia en CAPs
« Zonificacidon: Dos zonas=> Multizona
« Sistema: Aire ==» Agua (techo radiante)
Aire exterior :Recuperacion o free cooling

§

Free cooling
+ Recuperacion (sobre refrigerante)
+ Deshumedecimiento (CI-Li)

Ahorro de 33.000 kWh/afno y rendimiento
(COP) superior a 4
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ACS: DT=70-55
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Energia Solar téermica: HSW y Calefaccion
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A CIRCU<I‘T:ICALOR

* 24 m2 colectores termicog
* 11.500 kWh/ afo - 65% HSW consumo
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Ahorro agua — 380 m3/afio
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LIGHTNING

Control de iluminacion en las salas de
espera de acuerdo a la luz del sol -
complementando el atrio lamas - con
techo tratamiento separado
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ELECTRICIDAD: Solar fotovoltaica
10 kWDp la energia fotovoltaica: montado en la fachada y cubierta
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Ingenieria — control de I'eixample

CONTROL

Implantacion de unos sistema de gestion del edificio
que coordinen todos los elementos instalados

 Derivados de las caracteristicas del edificio.
— Control de los elementos productores
— Control del techo radiante
— Control de la aportacion de aire exter
— Control del alumbrado

* Vinculados al proyecto SARA
- Adquisicion de datos energéticos
— Intercambio de datos con instituciones
— Plafén informativo
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Estructura de implantacié ® i < | Y,

Estructura Sistema Gestion

 Cuadros de Control
— Planta Cubierta
 Produccién Calor/Frio
* Climatizadores/Deshumectadores
* Produccion ACS
* Produccidn Fotovoltaica
— Plantas Tipo
« Climatizacidn con techo radiante
— Planta Soterrano
 Fontaneria

* Ordenador Lugar Supervision
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PREVISIONES DE FUNCIONAMIENTO

DATOS GENERALES

e Consumo de referencia: 660.000 kWh/afio
(220 kWh/m?/afio)

e Objetivo de consumo: 446.598 kWh/afio
(148 kWh/m?/afio)

Objetivo de ahorro: 213.402 kWh/aino --- 32%
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DATOS INDIVIDUALES

* Sistema climatizacion — 33.000 kWh/afio

24 m? captadores térmicos — 11.500
kWh/afio

* Agua - 380 m3/afio

* 10 kWp fotovoltaico — 12.000 kWh/afio
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Datos de consumo de I'eixample A A

Febrero Marzo Abril 16-may
Nombre del contador (descripcion Consumo Consumo Consumo Consumo
kWh kWh kWh kWh
Qc Enfriamiento del consumo de energia [kWh] 21 17 21 2
Qh El consumo de energia de calefaccion i 11414 i 21385 i 10011 I 2110
Qel otros El consumo de electricidad otros [MWh] 35000 33000 29000 14000
(FgeHc_oger Colectores solares de energia de calefaccion [kWh] 131 55 54 24
Qhg Consumo de Gas / m3 165 165 142 112
- Qce el consumo de energia eléctrica [kWh] 0 5769 3583,2 2314,7
2 AHU Qevs AHU Electricidad todo el sistema de ventilaciéon [kKWh] 10192 10481 10040 5150
u- CS Qct Medidor de energia de refrigeraciéon [KWh] 21 17 21 2
_8 CS Qce Electricidad chiller [kWh] 0 52369 3583,2 2314,7
CS_QeHVAC Toda la electricidad HVAC [kWh] 17496 15905 14020 7460
q, HS HAT Medidor de energia caldera de calefaccion [kWh] 1 1 5 8
@

ES Qeb Consumo total de electricidad del edificio [MWh] 35000 33000 29000 14000
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Extrapolacion de consumo de I'eixample
Mide el consumo Extrapolacion
Factor
1st - anual
Marz 16th Total estimad Total

Febrero o} Abril Mayo Total [kWh/m?] o} annual
Enfriamiento del consumo simulatio
de EnergialkWh] 21 17 21 2 61 0,00 n 50,00
Calefaccion suministrada 2138 1001
bomba de calor [KWh] 11414 5 1 2110 44920 14,97 2,50 37,43
Calefaccion suministrada
por caldera de gas[kWh] 1893 1893 1629 1285 6698 2,23 3,71 8,29
Agua caliente sanitaria
(assumed = Qhg +
QH_collect) 2024 1948 1683 1309 6962 2,32 3,71 8,62
Consumo total electricidad 3300 2900 11100
[kWh] 35000 0 0 14000 0 37,00 3,71 137,43
Bomba de calorel consumo
de electricidad medidokWh] 0 5769 3583 2315 11667 3,89 2,50 9,72
COP bomba de calor -- 3,71 2,79 0,91 3,85 3,85
AHU Electricidad todo el 1048 1004
sistema de ventilacion [kWh] 10192 1 0 5150 35863 11,95 3,71 44,40
Toda la electricidad HVAC 1590 1402
[kWh] 17496 5 0 7460 54881 18,29 3,71 67,95
Electricidad resto HVAC
[kWh] 7304 -345 397 -5 7351 2,45 3,71 9,10
Otra electricidad + 1709 1498

iluminacion [kWh] 17504 5 0 6540 56119 18,71 3,71 69,48
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Consumo eléctrico Consumo
CAP eléctrico

TOTAL CLIMATITZACION

kWhe/m? - dia kWhe/m? - dia
Larrard 0,28 0,15
Roger de Flor 0,36 0,18

Comparacion:

Horas de funcionamiento: RdF 18 horas contra 12 de Larrard: factor 1,5

Consumo eléctrico Consumo
CAP eléctrico

TOTAL CLIMATITZACION COP de las Enfiladoras-
kWhe/T, m?- dia kWho/T, m?- dia
Larrard 0,28 0,15 2,3
Roger de Flor 0,24 0,12 3,6
Ahorro Energético de 14.3% -20.0% 56.5%

RdF respecto L
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Links:



http://www.catsalut.cat/
http://www.icaen.es/
http://www.sara-project.net/
http://www.sara-project.net/
http://www.sara-project.net/
http://www.ecobuildings.info/
http://www.aia.cat/
http://www.controlli.es/
http://www.ecobuildings.info/
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